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(5) Eiektrode zum Vaporisieren von Gewebe 

(5^) Es ist sine "Eiektrode zum Vaporisieren von Gewebe 
bescbrieben, die vorzugsweise in Verbindung mit einem 
Resektoskop anwendbar ist und urtterschtedlich gestaftete 
Kdpfe ha ben kann. Der Kopf besteht jeweils a us elektrisch 
leitendem Draht, dar in mehreren Windungen gefuhrt ist. 
Die Enden des Kopfes sind mit den distaien Ehden zweier 
eine Gabel biidender Branchen verbunden. Die Gestaltung 
des Kopfes zielt auf eine Stromdichtesteigerung zwecks 
Verbesserung der Effektivitat und damit der Vaporisations- 
leistung ab. 
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Die Erfindung geht aus von einer Elektrode zum Va- 
porisieren von Gewebe mit einem unter Verwendung 
von eiektrisch leitendem Draht hergestellten distalen 
Endteil und zwei eiektrisch leitenden, auBen isolierten 
und den Endteil tragenden Branchen. 

Derartige Elektroden werden eingesetzt, um z.B. 
adenomatoses Gewebe in Verbindung mit in der Urolo- 
gie bzw. auch in der GynSkologie verwendeten Resek- 
toskopen durch Vaporisation zu entfernen. Zu dies em 
Zweck wird an den Elektroden eine Hochfrequenzspan- 
nung angelegt, die mittels geeigneter Hochfrequenzge- 
neratoren erzeugt und ilber die Branchen zugefuhrt 
wird, wobei die Elektroden je nach Ausbildung bipolar 
oder monopolar betrieben werden kdnnen. 

Der US 5,354,296 ist eine Kauterisationssonde mit 
einer monopolar betriebenen Elektrode zu entnehmen, 
die eineri Endteil aufweist, der aus Flachdrahtwindun- 
gen oder flexiblen Dr&hten gebildet und zwischen 
spreizbaren Branchen befestigt ist Die Branchen stehen 
uber eine in dem Sondenschaft gefuhrte Betatigungs- 
stange mit Handhaben in Verbindung, deren Betatigung 
eine Beeinflussung der Spreizstellung der Branchen im 
Sinne einer einstellbareri Veranderung der Form des 
Endteiles ermoglicht 

Derartige Elektroden sind zum Vaporisieren von Ge- 
webe nicht geeigneti was insbesondere auf die ver- 
gleichsweise geringe Effektivit£t infolge der niedrigen 
Stromdichten am Gewebe zuruckzuruhren ist, die mit 
solchen Elektroden nur erreichbar sind. 

Das gilt auch fur die bipolar betriebene starre Elek- 
trode nach der DE-OS 22 22 820, bei der Drahtwendeln 
nach Art eines zweigangigen Schraubenganges gegen- 
seitig beriihrungsfrei auf einen Tragkorper aus Isoia- 
tionsmaterial in entsprechenden Schraubennuten fixiert 
und mit dem Tragkorper einen glattflachigen Zylinder 
bildend abgeschliffen sind. 

Es ist die Aufgabe der Erfindung, die Effektivitat von 
Elektroden mit distalen Endteilen aus Draht zu verbes- 
sern und fur den Einsatz als Vaporisationselektrode ge- 
eignet zu machen. Dabei soil erreicht werden, daB die 
Elektrode mit vergleichsweise geringer elektrischer 
Leistung und hohem Vaporisationseffekt betrieben 
werden kann. Auch sollen die Elektroden einfach her- 
stellbar und leicht zu reinigen sein. 

Diese Aufgabe wird bei Elektroden der eingangs er- 
wahnten Art dadurch geiSst, daB der Endteil aus mehre- 
ren Drahtwindungen besteht, mit den beiden Branchen 
eine unlosbare Einheit bildet und ein selbsttragendes 
formstabiles Gebilde ist 

Die hohe Effektivitat eines solchen Endteiles beruht 
u. a. auf der verlustfreien Energieiibertragung von den 
Branchen auf den Endteil und auf der konsequenten 
Nutzung des bekannten Effektes, daB strukturelle Unre- 
gelmaBigkeiten der Endteiloberflache eine Steigerung 
der Stromdichte im Bereich von Kanten, Ecken und 
Vorspriingen bewirken, so daB die zuzufuhrende Hoch- 
frequenzenergie bei gleicher Vaporisationsleistung im 
Vergleich zu bekannten Elektroden reduziert oder eine 
hdhere Vaporisationsleistung bei gleicher Energiezu- 
fuhr erreicht werden kann. Da der Endteil je nach ge- 
wahlter Drahtstarke ein selbstragendes, formstabiles 
Gebilde ist, ist ein gesonderter Trager fur den Draht 
entbehrlich. AuBerdem laBt sich der Endteil, selbst wenn 
er in gewissem MaBe auch flexibel sein kann, exakt im 
Gewebe fuhren. 

Der Endteil kann durch eine nach Art einer Schrau- 



benfeder gewickelte Drahtwendel gebildet sein, wobei 
die jeweils benachbarten Windungen entweder wie bei 
einer Zugfeder aneinander anliegen oder nach Art einer 
Druckfeder voneinander beabstandet sein kdnnen. Ins- 
5 besondere bei der letztgenannten Ausfuhrung der End- 
teile konnte sich aufgrund des Fehlens einer geschlosse- 
nen Oberflache die Gefahr des unkontrollierten Einsin- 
kens in das Gewebe mangels "tragender" Oberflache 
ergeben. Dem kann jedoch dadurch begegnet werden, 

io daB die Enden der Drahtwindungen mit den Branchen 
eiektrisch leitend so verbunden sind, daB sich die An- 
schlusse im wesentlichen am oberen Bereich des Endtei- 
les befinden, so daB die distalen Endbereiche der Bran- 
chen beim Einsinken des Endteiles schlieBlich oben auf 

15 dem Gewebe zu liegen kommen und ein weiteres Ein- 
sinken des Endteiles verhindern wird. 

Der Endteil kann auch aus maanderformig gewunde- . 
nem Draht bestehen, wobei die Drahtwindungen in ei- 
ner Ebene liegen und auch unterschiedlich hoch bzw. 

20 lang sein kdnnen. Auch bei so ausgestalteten Endteilen 
kdnnen die Enden der Drahtwindungen am oberen Be- 
reich des Endteiles mit den Branchen eiektrisch leitend 
verbunden sein, so daB der Endteil im wesentlichen uber 
seine gesamte H6he, jedoch nicht weiter in das Gewebe 

25 einsinken kann, da dies dadurch vermieden wird, daB die 
distalen Endbereiche der Branchen dann oben auf dem 
Gewebe aiifliegen. ' 

SchlieBlich kann zwecks Optimierung der Leistungs- 
ubertragung mindestens der aktive Teil des Endteiles 

30 aus einem hochleitfahigem Material, beispielsweise 
Gold bestehen oder eine entsprechende Oberflachenbe- 
schichtung aus solchem Material aufweisen, wodurch 
gleichzeitig das Ankleben von Gewebe reduziert wird. 
Die Erfindung wird nachstehend anhand einiger in 

35 der Zeichnung dargestellter Ausfiihrungsbeispiele na- 
her erlautert Es zeigt 

Fig. 1 eine Draufsicht auf eine erfindungsgemaBe Va- 
porisationselektrode, 

Fig. 2 eine Seitenansicht der Vaporisationselektrode 

40 nach Fig. 1, 

Fig. 3 bis 6 verschiedene Ausfiihrungsvarianten des 
Endteiles der Elektrode. 

GemaB Fig. 1 und 2 besteht die in den Schaft eines 
nicht gezeigten Resektoskops einzufuhrende Elektrode 

45 aus einem Endteil 1, einem Paar den Endteil 1 tragender 
Branchen 2 und einer Verbindungsstange 3. 

Der Endteil 1 ist gemaB Fig. 3 durch eine Drahtwen- 
del 1.1 gebildet, die nach Art- einer Zugfeder mit unter 
Vorspannung aneinanderliegenden Windungen 1.2 ge- 

50 wickelt ist Die Enden 13 der Drahtwendel 1.1 sind in 
einer gemeinsamen Ebene tangential zu dem Innen- 
durchmesser der Drahtwendel 1.1 verlaufend von dem 
Endteil 1 weggefuhrt und mit den distalen Enden der 
Branchen 2 fest verbunden. Die Branchen 2 bestehen 

55 aus einem eiektrisch leitendem Material und bilden eine 
gabelfdrmige Halterung fur den Endteil 1, die sich proxi- 
malwarts der gleichzeitig als elektrische Zuleitung die- 
nende Verbindungsstange 3 fortsetzt Die Branchen 2 
sind im Bereich des Gabelteils in Abhangigkeit der 

60 Blickrichtung der verwendeten Optik gekrdpft ausge- 
fiihrt, so daB die Verbindungsstange 3 etwa auf die Mit- 
telachse der Drahtwendel 1.1 weist Die Branchen 2 und 
die Verbindungsstange 3 sind mit einer auBeren Isola- 
tionsschicht 2.1 bzw. 3.1 versehen. 

65 GemaB Fig. 4 ist der Endteil 1 durch eine Drahtwen- 
del 1.4 gebildet, die wie eine Druckfeder mit zueinander 
beabstandeten Windungen 13 gewickelt ist Diese Aus- 
fiihrung entspricht in den ubrigen Merkmalen der vor- 
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3 4 
stehend beschriebenen Ausfuhrung der Elektrode nach tung ans solchem Material aufweist. 

Fig. 3. — 

Der Endteil 1 nach Fig. 5 besteht aus einem in einer Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 

Ebene maanderfdrmig gewundenen Drahtteil 1.6, wobei 
benachbarte Windungen 1.7 im wesentlichen gleichen 5 
Abstand zueinander und gleiche Windungsbreite auf- 
weisen. Die Enden 1.8 sind rechtwinkelig oder spitzwin- 
kelig zur Windungsebene von dem Endteil 1 wegge- 
fuhrt, mit den distalen Enden der Branche 2 fest verbun- 
den und auf dem oberen Niveau der Windungsbogen 1.9 10 
angeordnet 

Der Endteil 1 entsprechend Fig. 6 besteht ebenf alls 
aus einem in einer Ebene maanderfdrmig gewundenen 
Drahtteil 1.10, wobei jedoch benachoarte Windungen 
1.11 anders als bei der Ausfxlhrung nach Fig. 5 unter- 15 
schiedliche Windungshohen bzw. -Iangen aufweisen. 
Dabei verlaufen die Windungen innerhalb einer Ebene, 
deren Rand durch einen Halbkreis beschrieben werden 
kann. Die iibrigen Merkmale entsprechen denen der 
Ausf Qhrung nach Fig. 5. 20 

Zur Verbesserung der Leistungsubertragung, Redu- 
zierung der Neigung zum Ankleben von Gewebeteilen 
an dem Endteil 1 sowie zur Erleichterung der Reinigung 
kdnnen die mit dem Gewebe in Kontakt tretenden Elek- 
trodenteile aus einem hoch leitfahigen Material, bei- 25 
spielsweise Gold, bestehen oder eine entsprechende 
Oberfiachenbeschichtung aus solchem Material aufwei- 
sen. 

Patentansprfiche 30 

1. Elektrode zum Vaporisieren von Gewebe mit 
. einem unter Verwendung von elektrisch leitendem 

Draht hergestellten distalen Endteil (1) und zwei 
elektrisch leitenden, auflen isolierten und den End- 35 
teil (1) tragenden Branchen (2), dadurch gekenn- 
zeiclmet, daB der Endteil (1) aus mehreren Draht- 
windungen (1.2, 1J5, 1.7, 1.11) besteht, mit den bei- 
den Branchen (2) eine unldsbare Einheit bildet und 
ein selbsttragendes formstabiles Gebilde ist 40 

2. Elektrode nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Endteil (1) eine Drahtwendel (1,1, 
1.4) ist 

3. Elektrode nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die jeweils benachbarten Windungen 45 
(1.2) der Drahtwendel (1.1) gegeneinander anlie- 
gen. 

4. Elektrode nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die jeweils benachbarten Windungen 
(1.5) der Drahtwendel (1.4) voneinander beabstan- 50 
det sind. 

5. Elektrode nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Endteil (1) aus maanderfdrmig 
gewundenem Draht besteht. 

6. Elektrode nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 55 
zeichnet, daB die Drahtwindungen (1.7, 1.11) in ei- 
ner Ebene liegen. 

7. Elektrode nach den Anspruchen 5 oder 6, da- 
durch gekerinzeichnet, daB die Drahtwindungen 
unterschiedlich hoch bzw. lang sind. 60 

8. Elektrode nach einem der Anspriiche 2 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Enden (13, 1.8) 
der Drahtwindungen (1.2, 1.5, . 1.7, 1.11) mit den 
Branchen (2) elektrisch leitend verbunden sind. 

9. Elektrode nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 65 
dadurch gekennzeichnet, daB mindestens der akti- 
ve Teil des Endteiles ( 1) aus einem hoch leitfahigen 



